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(57) Abstract 

The proposed process for supplying water in ponds and aquaria with CO2 can be used to increase the CO2 supply and adapt it to 
requirements in a simple and environmentally acceptable way. According to this process, at least one carbonate<ontaining substance is 
mixed with at least one solid acid (3) and water (11) then added. A suitable device (1) for carrying out this process comprises a liquid 
chamber (5), a solid chamber (2), a connection (12) allowing liquid to pass between the two chambers (2, 5), and a gas outlet (15) on the 
solid chamber (2). 



(57) Znsammenfassung 

Ein Verfahren zum Versorgen von Teich- und Aquarienwassem mit CO2 kann umweltfreundlich und leicht handhabbar bei 
Leistungssteigerung und BedUrfnisanpassung durchgefuhrt werden, wenn mindestens eine carbonathaltige Substanz mit mindestens einer 
festen Saure gemischt (3) und sodann Wasser (11) zugegeben wird. Eine geeignete Vonichtung (1) zum DurchfUhren dieses Verfahrens 
besteht aus einer Flttssigkeitskammer (5), einer Feststoffkammer (2), einer Flussigkeitsverbindung (12) zwischen beiden Kammem (2, 5) 
und einem GasauslaB (15) an der Feststoffkammer (2). 
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"Verfahren und Vorrichtung zum Versorgen von Teich- und 
Aquarienwassern mit CO ?" 

Technisches Gebiet 

Wasserpf lanzen, speziell in Aquarien, benotigen Kohlen- 
saure als Nahrstoff, den sie fUr ihr Wachstum dem Wasser 
entziehen und der daher auch zur Stabilisierung des ftir 
das Wohlbefinden der Fische erforderlich einzuhaltenden 
5 pH-Wertes zudosiert werden mufl, Hierfur sind verschiedene 
Moglichkeiten bekannt. 

Stand der Technik 

10 So wird in der DE-OS 29 13 031 ein Dosiergerat zur Koh- 
lensauredungung in Aquarien vorgeschlagen, bei dem eine 
C02-Druckgasflasche verwendet wird. Da die Handhabe der- 
artiger Druckf laschen fiir den Laien nicht ganz einfach 
ist und zudem die Bestimmungen beim Transport derartiger 

15 Flaschen in letzter Zeit erheblich verscharft wurden, 
sind alternative Moglichkeiten zur Versorgung der Aqua- 
rien mit CO2 entwickelt worden. 

Die DE-OS 37 31 678 schlagt dazu beispielsweise ein bio- 
20 logisches Verfahren vor, bei dem Zuckerlosungen vergSrt 
werden, Der Nachteil dieses Vorschlags besteht insbeson- 
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dere darin, dafi dieses Verfahren wegen seiner geringen 
Kapazitat nur begrenzt eingesetzt werden kann und die 
C02-Produktion nicht zu regeln ist. 

5 Eine weitere Moglichkeit besteht in der chemischen Erzeu- 
gung von Kohlensaure aus Kalkstein unter Zugabe von Salz- 
sHure; hierzu wird auf das DE-Gebrauchsmuster 75 38 957 
verwiesen. Abgesehen davon, daB die Handhabe, itfsbeson- 
dere auch die zutreffende Dosierung in aller Regel durch 
10 Laien nicht unproblematisch ist, ist die aus dem genann- 
ten Gebrauchsmuster bekannte Vorrichtung leistungs- 
schwach. 

Darstellung der Erfindung 

15 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die nicht nur umweltf reundlich und auch durch 
Laien leicht zu handhaben sind, sondern auch in ihrer 

20 Leistung den jeweiligen Bedllrfnissen, wie Aquariengr&Be, 
* Pflanzen- und Fischbesatz o.dgl. in einfacher Weise anzu- 
passen ist, Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl mit den 
Merkmalen der unabhangigen Ansprliche in Uberraschend ein- 
facher Weise gelost, Bei den verwendeten Substanzen, nam- 

25 lich carbonathaltigen, insbesondere Hydrogencarbonate, 
wie Natriumhydrogencarbonat sowie Zitronensaure vorzugs- 
weise als pulverisierte Saure sowie Wasser - gegeben- 
falls auch eine wassrige Saure in Form von Essigsaure 
und/oder Salzsaure - handelt es sich um kostengunstig zu 

30 erhaltende Ausgangsmaterialien, die zudem auch ftir den 
Laien leicht handhabbar sind. 
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Nach dem erf indungsgemailen Verfahren werden die Fest-^ 
stoffe gemischt und die Fltissigkeit (en) , vorzugsweise an 
Wasser, dann dosiert je nach C02"Bedarf zugegeben. Durch 
die Zugabe von Wasser bzw. Essigsaure und/oder Salzsaure 
5 entsteht Kohlensaure, Diese Reaktion ist an sich bekannt, 
jedoch nicht fttr die Kohlensaure-Produktion als Nahr- 
stof f-Versorgung von Aquarien. 

Aus Handhabungsgriinden kann es zweckmaiiig sein, die car- 
lo bonathaltige (n) Substanz(en) und die feste(n) Saure(n) in 

Pulver-, Tabletten- und/oder Granulatform zu verwenden. 

Fur die Herstellung des Granulats werden die zwei oder 

mehr Komponenten in Pulverform gemischt und dann zum Gra- 

nulat verarbeitet, so daft dann jedes Granulatkorn 
15 - ahnlich wie eine aus der Mischung hergestellte Ta- 

bl'ette - aus sSmtlichen Komponenten der Pulvermischung 

besteht. 

Eine besonders effektive Vorrichtung zum Erzeugen von 
20 Kohlensaure, insbesondere als Nahrstoff ftlr Wasserpflan- 
zen und/oder zur Stabilisierung des pH-Wertes in Aquarien 
besteht erf indungsgemaii aus einer Fliissigkeitskammer, ei- 
ner Feststof f kammer, einer Fltlssigkeitsverbindung zwi- 
schen beiden Kammern und einem Gasauslaft an der Fest- 
25 stoff kammer, der das in dieser Apparatur erzeugte CO2 dem 
Aquarium zufiihrt. 

In der Fliissigkeitskammer befindet sich das Wasser bzw. 
die Essig- oder Salzsaure, wahrend die Feststof f kammer 
30 die Chemikalienmischung aus carbonathaltiger Substanz und 
pulverisierter Saure enthalt. Urn bei der Zugabe des Wc.s- 
sers - wenn nachfolgend von "Wasser" gesprochen wird, 
dann umfaBt dies auch die anderen mSglichen FlUssigkei- 
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ten, wie Essigsaure und/oder Salzsaure - die Schwerkraft 
ausnutzen zu k6nnen, ist die FlUssigkeitskammer in weite- 
rer Ausgestaltung der Erfindung oberhalb der Feststoff- 
kammer angeordnet und mit dieser zur Vermeidung des Ent- 
5 weichens von bei der Wasserzugabe entstehendem C02-Gas 
mit dieser gasdicht verbunden. Eine automatische Zudosie- 
rung wird dadurch erreicht, dafi in der Flttssigkeitsver- 
bindung zwischen den Kammern ein Rtickschlagventil und ein 
Durchf luflbegrenzer eingebaut sind. 

10 

Urn die Kammern in einfacher Weise warten zu konnen, ins- 
besondere die erforderlichen Substanzen nachfullen zu 
konnen, ist die Flussigkeitskammer auf die Feststof f kam- 
mer auf geschraubt . Auch der Fliissigkeitsbehalter ist aus 
15 nachstehend noch zu erlauternden Grtlnden vorzugsweise 
gasdicht verschlossen und mit einem Manometer sowie einem 
Ruckschlagventil ausgestattet . 

Durch einen in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vor- 
20 gesehenen Dosierhahn am Gasauslali der Feststof fkammer 
kann die Zugabe von CO2 zum Aquarium in einfacher Weise 
geregelt werden, wobei es sich empfiehlt, dort auch noch 
ein Sicherheitsventil (Oberdruckventil) vorzusehen. 

25 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Anhand der beigefllgten Zeichnung, in der ein bevorzugtes 
AusfUhrungsbeispiel der erf indungsgemafien Vorrichtung 
dargestellt ist, wird diese sowie ihre Funktionsweise 
30 nachfolgend im einzelnen erlautert: 
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Weqe zur AusfUhrung der Erfindung 

Der dargestellte CC>2-Generator 1 besteht im wesentlichen 
aus einer unteren Feststof f kammer 2, in die die Fest- 
5 stof fmischung 3 aus einer hydrogencarbonathaltigen Sub- 
stanz, vorzugsweise Natriumhydrogencarbonat und einer 
pulverisierten Saure, vorzugsweise Zitronensaure gefUllt 
wird. Die Feststof f kammer 2 ist oben of fen und wird durch 
den Boden 4 einer auf sie aufgesetzten Flussigkeitskammer 

10 5 verschlossen, und zwar vorzugsweise durch eine gas- 
dichte Verschraubung 6. Die Flussigkeitskammer 5 tragt 
ihrerseits einen oberseitigen Deckel 7, der sie luftdicht 
abschliefit und in den ein Manometer 8 zur Druckkontrolle 
und ein RUckschlagventil 9 eingelassen sind. Die obere 

15 Kammer 5 ist mit Wasser 11 befUllt. 

Im Boden 4 befindet sich ein DurchlaJi 12 als FlUssig- 
keitsverbindung zwischer^ den beiden Kammern 2 und 5, in 
den ein RUckschlagventil 13 und Durchf lufcbegrenzer bzw. 
Reduzierventil 14 eingebaut sind. Die Feststof f kammer 2 

20 besitzt unterhalb des Bodens 4 der Flussigkeitskammer 5 
einen GasauslaJl 15 mit einem Dosierhahn 17 und ein Si- 
cherheits- bzw. Oberdruckventil 16. 

Sobald die beiden Behalter bzw. Kammern 2 und 5 befUllt 
25 sind, und zwar die Feststof f kammer 2 mit der Chemikalien- 
mischung und die Flussigkeitskammer 5 mit Wasser, wird 
die Flussigkeitskammer 5 mit dem Deckel 7 verschlossen 
und auf die Feststof f kammer 2 oberseitig aufgeschraubt . 
Der seitliche Dosierhahn 17 der unteren Kammer 2 wird 
30 zun^chst geschlossen und die obere Kammer 5 am RUck- 
schlagventil 9, das als Fahrradventil ausgebildet ist, 
mit einer Luftpumpe auf den Betriebsdruck, vorzugsweise 
0,5 bis 1 bar aufgepumpt. Unter dem EinfluB dieses t)ber- 
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drucks tropft nun Wasser durch den DurchlaiJ 
(Verbindungsstutzen) 12 zwischen beiden Kammern nach un- 
ten in die Feststof f kammer 2 und fQhrt dort zur C02~Ent- 
wicklung. Dabei steigt der Druck in der unteren Kammer 2 
5 an. Sobald dieser den Betriebsdruck der oberen Kammer 5 
erreicht bzw. iiberschreitet/ schlieftt das Ruck- 
schlagventil 13 zwischen beiden Kammern und der Wasserzu- 
flufi in die untere Kammer 2 wird gestoppt, was zur Been- 
digung der Kohlensaureproduktion fuhrt und einen weiteren 
10 Druckanstieg in der unteren Kammer 2 verhindert. 

In diesem Betriebszustand kann der Dosierhahn 17 des 
seitlichen Auslasses 15 geoffnet und die Kohlensaure ins 
nicht dargestellte Aquarium geleitet werden. Dies ge- 

15 schieht dosiert mit bekannten Malinahmen, wie sie auch 
beim Einsatz einer Druckgasflasche Verwendung finden. Da- 
bei verhihdert ein ebenfalls nicht dargestelltes Riick- 
schlagventil das Zurtickstromen- von Aguarienwasser in die 
Feststof f kammer 2; ein auch nicht dargestellter Blasen- 

20 zahler sowie der Dosierhahn 17 (Dosierventil) ermoglichen 
die genaue Mengeneinstellung, w&hrend ein gleichfalls 
nicht dargestellter, als solcher bekannter Kohlens£urere- 
aktor die Kohlensaure ins Aquarienwasser einwascht. 

25 Durch das Ableiten der Kohlensaure ins Aquarium sinkt der 
Druck in der Feststof f kammer 2. Sobald er niedriger wird 
als der Betriebsdruck der Fllissigkeitskammer 5, offnet 
das RUckschlagventil 13 zwischen den beiden Kammern 2 und 
5 wieder und Wasser tropft erneut von oben nach unten. 

30 Dies wiederum fuhrt zur erneuten Kohlensauref reisetzung, 
so daii sich das System selbst steuert und dem Kohlens&u- 
rebedarf des Aquariums anpaftt. So ist es z.B. moglich, 
die Kohlensauref reisetzung iiber ein Magnetventil am seit- 



09/04/2004, EAST Version: 1.4.1 



WO 95/29584 PCT/EP95/01583 



- 7 - 



lichen Gasauslafi 15 der unteren Kammer 2 nach Belieben 
ein- und auszuschalten. Damit kann mittels einer Zeit- 
schaltuhr die Kohlensauref reisetzung beispielsweise 
nachts gestoppt Oder liber einen pH-Regler in Abhangigkeit 
5 vom jeweiligen pH-Wert des Aquarienwassers ein- und aus- 
geschaltet werden. 

Das Uberdruck- bzw. Sicherheitsventil 16 am seitlichen 
Gasauslafi 15 der Feststoff kammer verhindert bei ungewoll- 
10 tern Zustrom von Wasser aus der FlUssigkeitskammer 5 in 
die Feststoff kammer 2 und damit verbundener zu groiier 
Kohlensaurefreisetzung einen ungewollt hohen Anstieg des 
Druckes im Feststof fbehalter ; in diesem Fall wird dann 
uberschtissige Kohlensaure in die Umgebung abgeblasen. 

15 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Durch ihre umweltf reundliche und leichte Handhabe unter 
gleichzeitiger Leistungssteigerung besitzt die Erfindung 
20 eine hohe gewerbliche Einsetzbarkeit . 



09/04/2004, EAST Version: 1.4.1 



WO 95/29584 



PCTYEP95/01583 



- 8 



"Verfahren und Vorrichtung zum Versorgen von Teich- und 
Aquarienwassern mit CO ?" 

Patentanspruche : 



Verfahren zum Versorgen von Teich- und Aquarienwas- 
sern mit CO2/ da du r ch g e k enn z e i chne t , dafl getrennt 
vom Aquarienwasser mindestens eine carbonathaltige 
Substanz mit mindestens einer festen Saure gemischt 
(3) und sodann Wasser (11) zugegeben wird. 



v 



2. Verfahren zum Versorgen von Teich- und Aquarienwas- 
sern mit C02, dadurch gekennzeichnet , daB mindestens 
einer carbonathaltigen Substanz mindestens eine wass- 

10 rige Saure zugegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge kennz e i chne t , 
dali eine Mischung der Fltissigkeiten zugegeben wird. 

15 4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Essigsaure und/oder SalzsSure zugegeben 
werden (wird) . 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 
20 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Flussig- 

keit(en) dosiert zugegeben wird (werden). 
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6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft Hydrogencarbo- 
nat(e) verwendet wird (werden) . 

5 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daft Natriumhydrogencarbonat verwendet wird, 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet/ daft feste Zitronen- 

10 saure verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , daft die carbonathal- 
tige (n) Substanz(en) und die feste (n) Saure (n) in 

15 Pulver-, Tabletten- und/oder Granulatform verwendet 

werden. 

10. Vorrichtung zum Versorgen von Teich- und Aquarienwas- 
sern mit CC>2, insbesondere zum DurchfUhren des Ver- 

20 fahrens nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

9, mit 

einer Flussigkeitskammer (5) 
einer Feststof f kammer (2) 
25 - einer Flttssigkeitsverbindung (12) zwischen beiden 

Kammern (2, 5) und 

einem Gasauslaft (15) an der Feststof f kammer (2) . 



/ 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet 
30 daft die Flussigkeitskammer (5) oberhalb der Fest- 

stof f kammer (2) angeordnet und mit dieser gasdicht 
verbunden ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11 , gekennzeichnet 
durch ein Ruckschlagventil (13) und einen Durchfluil- 
begrenzer (14) in der Flussigkeitsverbindung (12) 
zwischen den Kammern (2, 5) . 

5 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12/ dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Fltissigkeitskammer (5) auf die 
Feststof fkammer auf geschraubt (6) ist. 



10 14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die FlUssigkeits- 
kammer (5) gasdicht verschlossen und mit einem Mano- 
meter (8) sowie einem Ruckschlagventil (9) ausge- 
stattet ist* 

15 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 10 
bis 14, gekennzeichnet durch einen Dosierhahn (17) am 
GasauslaB (15) . 

20 16. Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch 
ein Sicherheitsventil (16) an der Feststof fkammer 
(2) . 



17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 
25 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da£ die Vorrichtung 

(1) im Aquarium untergebracht ist. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 
bis 16, dadurch ge kenn z e i chne t , dafi die Vorrichtung 

30 (1) aufterhalb des Aquariums untergebracht ist. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interna; cs Aktenzbchen 

PCT/EP 95/01583 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 A01K63/04 



Nach der International en Patcntldassifikation (IPK.) odcr nach der national en Klasriflkation und der IPK. 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindesUsruTstoff (KJasafikationssystem und Klasafikationssymbolc ) 

IPK 6 A01K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentiichungen, sowett diese unter die recherchicrten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche koniultierte elektronische Datcnbank (Name der Datenhank und evU. verwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kate gone* Bezd earning der VerofTcnUichwig, so writ erfordoTich unter Angabe der in Betracht kommenden Tale 



Betr. Anspruch Nr. 



WO, A, 90 11248 (LIM TECHNOLOGY 

LABORATORIES) 4.0ktober 1990 

siehe Seite 7, Absatz 2; Anspriiche 1,15 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 3 no. 116, 27. September 1979 

& JP.A.54 093215 (TOPPAN PRINTING CO LTD) 

siehe Zusammenfassung 

DE.U.75 38 957 (REISS) 13. Mai 1982 
in der Anmeldung erwahnt 

DE,A,37 31 678 (LANGENBRUCH) 6. April 1989 
in der Anmeldung erwahnt 

DE.A.29 13 031 (BERTRAM) 2.0ktober 1980 



1,2.10, 
17,18 



□ 



Weitere VerofTentlichungen and der Fortseteung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anbang Patenuanulie 



* Besonderc Kategoricn von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A* Veroflentlicbung, die den allgemeinen Stand der Technik deJiniert, 
aber nicht als besonders bedcutsam anzusehtn ist 

*E' al teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem international en 
Anmelde datum veroffcnUicht worden ist 

'V VerdiTenflichung, die geetgnet 1st, einen Prioritatsanrpruch zweifdhafl cr- 
scheincn zu lassen, Oder durcb die das VeroffenUichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genanntcn VcrofTentlichung bclcgt werden 
soli Oder die aus einem anderen besondcren Grund artgegeben tst(wie 
ausgefuhrt) 

*0* VerofTentiichung, die rich auf eine mundliche Offcnbarung, 

dne Bcmitzung, eine Ausctdlung Oder andere MaOnahmen bezieht 
"P* Verdflentlichung, die vor dem international en Anmeldedatum, aber nach 
dem bcanrpruchten Prioritatxdatum verodentiicht worden ist 



"T Spatere VcrofTentlichung. die nach dem international en Anmeldedatum 
Oder dem Priori tatsdatum verdfTentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiertt sondem nur zumVerstindnii des der 
Erfindung zugnmdehegenden Pnnaps Oder der ihr zugrundelicgenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruehte Erfindung 
kann all an aufcrund dieser Veroffentlicrrung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkdt beruhend betrachtet werden 

"V VerofTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruehte Erfinduns 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkdt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdflentlichung nut einer Oder mchreren anderen 
VerofTentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur dntn Fachmann nahdlegend ut 
VcroxTcndichung, die Mitghed dersdben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der international en Recherche 



3. August 1995 



Atnendcdatum del intemationalen RcdMKhcnbcridtts 



2 9. 08. 55 



Name und Poxtanschrift der Internationale Rccherchenbchdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. (+31-70) 340-2040, T*. 31 651 epo id, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angftben zu VcroiTenUichungcn. die zur sclbcn PaientfaroiHe gehoren 



Internal es Aktaizbchca 

PCT/EP 95/01583 



lm Recherchenbericht 
angefuhries Patenldokument 



Datum der 
VerdtTentlichung 



Mliglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerOffenllichung 



WO-A-90 11248 



DE-U-7538957 
DE-A-3731678 
DE-A-2913031 



04-10-90 



06-04-89 
02-10-80 



AU-A- 
EP-A- 
JP-T- 



5345190 
0464107 
4504102 



KEINE 
KEINE 
KEINE 



22- 10-90 
08-01-92 

23- 07-92 



FonntUU PCT/ISA/JIO (Antunt P»UntfunHi«)(Juli 1991) 
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